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(57) Roulement du type comprenant une bague fixe 
(2) destinee a etre associee a une structure fixe, une 
bague tournante (3) destinee a etre associee a un or- 
gane tournant (6, 8, 9) et des corps roulants disposes 
entre elles, dans lequel la bague fixe (2) comprend des 
premiers moyens de fixation (5) dudit roulement (1) a la 



structure fixe. La bague fixe (2) comprend au moins une 
zone de deformation elastique apte a etre deformee 
sous Taction d'efforts exerces sur ledit roulement (1 ). Au 
moins un capteur (26) apte a mesurer les dits efforts est 
associe fonctionnellement a ladite zone de deformation 
elastique. 
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Description 

[0001] L'inventionconcerne un roulement, un ensem- 
ble de freinage comprenant un tel roulement, ainsi 
qu'une application de ces ensembles a la mesure du 
couple et des forces appliquees a une ou chacune des 
roues d'un vehicule et a la regulation d'au moins une 
commande du vehicule. 

[0002] On connaTt deja des roulements du type com- 
prenant une bague fixe destinee a §tre associee a une 
structure fixe, une bague tournante destinee a etre as- 
sociee a un organe tournant, et des corps roulants dis- 
poses entre elles, dans lequel la bague fixe comprend 
des moyens de fixation du roulement a une structure 
fixe. 

[0003] Lorsque Ton souhaite connaitre des efforts ap- 
pliques par la structure fixe a I'organe tournant. il est 
connu de disposer au niveau de la liaison entre la bague 
fixe et la structure fixe des pieces rapportees formant 
unites de mesure. 

[0004] Le document EP-A-0 432 122 illustre cette 
technologie, en prevoyant une unite de mesure fixee ri- 
gidement a la bague fixe, cette unite de mesure com- 
prenant un support annulaire et une pluralite de cap- 
teurs associes au support selon des orientations prede- 
terminers par rapport a I'axe de rotation. 
[0005] Ce type de technologie presente un certain 
nombre d'inconvenients. 

[0006] En effet, la presence et la multiplicity des uni- 
tes de mesure rapportees rend le montage du roulement 
delicat et complexe. 

[0007] La bague fixe, en emprisonnant les unites de 
mesure lors du montage du roulement, les soumet a une 
precontrainte nuisible aux mesures ulterieures des ef- 
forts. 

[0008] Par ailleurs : lorsque Ton souhaite connaTtre 
egalement le couple de freinage app1iqu6 a une roue 
par I'intermediaire d'un ether de freln, ce type de tech- 
nologie n'est pas envisageable. 
[0009] L'invention vise done a remedier a ces incon- 
venients en proposant un roulement qui comprend de 
facon integree des zones de deformation instrumentees 
par des capteurs, et qui permette de mesurer a la fois 
les efforts issus du comportement statique et dynami- 
que du vehicule ainsi que le couple de freinage exerces 
sur une roue du vehicule. 

[0010] Acet effet, et selon un premier aspect, l'inven- 
tion propose un roulement du type comprenant une ba- 
gue fixe destinee a etre associee a une structure fixe, 
une bague tournante destinee a etre associee a un or- 
gane tournant et des corps roulants disposes entre el- 
les, dans lequel la bague fixe comprend des premiers 
moyens de fixation dudit roulement a la structure fixe, 
la bague fixe comprenant au moins une zone de defor- 
mation elastique apte a etre deformee sous Taction d'ef- 
forts exerces sur ledit roulement, au moins un capteur 
apte a mesurer les dits efforts etant associe fonctionnel- 
lement a ladite zone de deformation elastique. 



[0011] Ce roulement peut en outre comprendre des 
deuxiemes moyens de fixation d'un dispositif destine a 
appliquer un effort sur I'organe tournant associe a la ba- 
gue tournante. 

5 [001 2] La zone de deformation elastique est localisee 
par exemple au voisinage des premiers et/ou des 
deuxiemes moyens de fixation. 
[0013] Selon un mode de realisation, le ou les cap- 
teurs localises au voisinage des premiers moyens de 

10 fixation sont agences pour mesurer les forces appli- 
quees aux premiers moyens de fixation, ainsi que leurs 
moments respectifs, selon trois directions orthogonales 
formant ensemble un triedre. 

[0014] Le ou les capteurs localises au voisinage des 
15 deuxiemes moyens de fixation peuvent etre quant a eux 
agences pour mesurer les forces appliqu6es aux 
deuxiemes moyens de fixation, ainsi que leurs moments 
respectifs, selon trois directions orthogonales formant 
ensemble un triedre. 

[0015] Selon un mode de realisation, le roulement 
comprend une bride formant les premiers moyens de 
fixation, cette bride saillant radialement de la bague fixe, 
et comprenant deux faces planes s'etendant radiale- 
ment et reliees entre elles par une face circonferentielle. 
[0016] Cette bride comprend par exemple des pre- 
mieres saillies radiales dans lesquelles sont pratiques 
des trous axiaux pour la fixation du roulement par vis- 
sage sur la structure fixe, deux saillies adjacentes etant 
separees par une zone de moindre dimension axiale et/ 
ou radiale formant zone de deformation elastique, sur 
laquelle sont disposes le ou les capteurs. 
[0017] Par exemple, la bride comprend quatre pre- 
mieres saillies disposees sensiblement a 90° les unes 
par rapport aux autres, definissant entre elles quatre zo- 
nes de deformation elastique sur chacune desquelles 
est dispose au moins un capteur. 
[0018] Par ailleurs, la bride peut comprendre des 
deuxiemes saillies radiales formant deuxiemes moyens 
de fixation au roulement d'un dispositif destine a appli- 
quer un effort sur I'organe tournant associe a la bague 
tournante. les saillies comprenant une zone de base et 
une zone d'extremite. 

[0019] Ces deuxiemes saillies comprennent par 
exemple des trous axiaux pour la fixation par vissage 
du dit dispositif, localises dans la zone d'extremite, au 
moins un capteur etant dispose sur ou au voisinage de 
la zone de base, celle-ci formant zone de deformation 
elastique. 

[0020] Selon un mode de realisation, deux capteurs 
sont disposes sur la face circonferentielle, de part et 
d'autre de chaque deuxieme saillie et/ou au moins un 
capteur est dispose sur les faces transversales de la bri- 
de. 

[0021] De preference, une dimension radiale des 
deuxiemes saillies est superieure a une dimension ra- 
diale des premieres saillies. 

[0022] Selon un mode de realisation, la bride com- 
prend 
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quatre premieres saillies disposees sensiblement a 
90° les unes par rapport aux autres, definissant en- 
tre elles trois zones de deformation elastique sur 
chacune desquelles est dispose au moins un 
capteur ; et 

deux deuxiemes saillies localisees entre deux pre- 
mieres saillies adjacentes, chaque deuxieme saillie 
etant pourvue d'au moins un capteur. 

[0023] En variante, des ajours sont pratiques dans les 
premieres et/ou les deuxiemes saillies, des capteurs 
etant disposes sur les faces internes des ajours. 
[0024] Selon un mode de realisation, au moins un 
capteur est dispose sur, ou comprend, une piece inter- 
medial! e fixee sur une zone de deformation elastique 
par encastrement, soudage, collage, ou analogue. 
[0025] Selon un deuxieme aspect, ['invention propose 
un ensemble de freinage comprenant un roulement tel 
que decrit ci-dessus, et un etrier de frein associe a lui 
par I'intermediaire des deuxiemes moyens de fixation, 
I'etrier etant dissocie de la structure fixe. 
[0026] Selon un mode de realisation, cet ensemble 
comprend en outre un disque de frein associe a labague 
tournante, insere entre les mors de I'etrier pour que ce- 
lui-ci lui applique un effort de freinage par rapproche- 
ment des mors. 

[0027] Selon un troisieme aspect, Tinvention propose 
une application de ces ensembles a la mesure d'une 
part du couple de freinage d'un vehicule et d'autre part 
des efforts longitudinaux, transversaux et verticaux 
exerces sur une ou chacune de ses roues, dans laquelle 
un ensemble est associe a une ou a chacune des roues 
du vehicule, le couple etant mesure au moyen des cap- 
teurs localises au voisinage des deuxiemes moyens de 
fixation et les efforts etant mesures au moyen des cap- 
teurs localises au voisinage des premiers moyens de 
fixation. 

[0028] Selon un mode de realisation, dans laquelle un 
dispositif de commande recueille les mesures du couple 
de freinage et/ou des efforts exerces sur une ou chacu- 
ne des roues, ce dispositif etant agence pour reguler au 
moins une commande de controle dynamique du vehi- 
cule, notamment le freinage, Tacceleration, la direction, 
la suspension en fonction des dites mesures. 
[0029] D'autres objets et avantages de Tinvention ap- 
paraitront au cours de la description qui suit, faite en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un roule- 
ment comprenant une bague exterieure fixe, une 
bague interieure tournante emmanchee sur un 
moyeu de roue, ou la bague fixe comprend des pre- 
miers moyens de fixation du roulement a une struc- 
ture fixe ; selon le mode de realisation illustre, la ba- 
gue fixe comprend plusieurs zones de deformation 
elastique aptes a etre deformee sous Taction d'ef- 
forts exerces sur le roulement, et des capteurs ap- 
tes a mesurer ces efforts sont associes a ces zones 



de deformation ; le moyeu comprenant un flasque 
sur lequel un disque de frein d'un vehicule automo- 
bile est destine a etre associe ; 

5 - la figure 2 est une vue en perspective du roulement 
represente sur la figure 1 , selon un autre angle de 
vue ; 

la figure 3 est une vue en perspective d'un roule- 
*o ment analogue a celui des figures precedentes, 
dans lequel des ajours sont formes au voisinage 
des deuxiemes moyens de fixation de sorte a aug- 
menter Tamplitude des deformations elastiques en- 
gendrees par les efforts ; 

15 

la figure 4 est une vue en perspective d'un ensem- 
ble de freinage comprenant un roulement tel que 
celui des figures 1 et 2, un etrier de frein associe a 
la bague fixe et un disque de frein associe a la ba- 
20 gue tournante ; 

la figure 5 est une vue en perspective de Tensemble 
de freinage de la figure 4, selon un autre angle de 
vue ; 

25 

la figure 6 est une vue en plan de dessus d'un cap- 
teur dont est pourvu le roulement des figures pre- 
cedentes, selon un mode de realisation ou il com- 
prend sur sa face superieure quatre jauges de con- 
30 traintes extensometriques montees en pont qui 
sont collees sur un substrat, permettant de mesurer 
les deformations de flexion et de torsion subies par 
le substrat ; 

35 . la figure 7 est une vue de cote du capteur de la fi- 
gure 6, qui comprend sur sa face laterale deux cap- 
teurs extensometriques permettant de mesurer 
d'autres deformations de flexion subies par le 
substrat ; et 

40 

la figure 8 est un schema illustrant une application 
de Tensemble des figures 4 et 5 a la mesure du cou- 
ple de freinage du vehicule ; surcette figure, un dis- 
positif de commande recueille les mesures du cou- 
45 pie de freinage et/ou des efforts exerces sur les 
roues ; ce dispositif est relie a quatre unites de com- 
mande du vehicule pour reguler le freinage, Tacce- 
leration, la direction, la suspension en fonction des 
mesures recueillies. 

so 

[0030] Sur les figures 1 a 5 est represente un roule- 
ment 1 qui comprend une bague exterieure fixe 2 et une 
bague interieure tournante 3, etdes corps roulants entre 
elles (non represents sur les figures). 
55 [0031 ] La bague fixe 2 est destinee a etre associee a 
une structure fixe telle que le chassis d'un vehicule 4 
par I 'intermedial re de premiers moyens de fixation 5, 
tandis que la bague tournante 3 est destinee a etre as- 
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socie a un organe toumant 6. 

[0032] Dans une application illustree sur les figures 4 
et 5, le roulement 1 est integre a un ensemble de frei- 
nage 7 qui comprend un disque de frein 8 monte sur un 
flasque 9 du moyeu 13, et un etrier 10 comportant deux 
mors 11, 1 2 disposes de part etd'autredu disque 8 pour 
exercer sur lui une force de freinage F par pincement 
du disque 8 lors du rapprochement des mors 11,12. 
[0033] Dans une premiere variante representee sur 
les figures, la bague tournante 3 est emmanchee sur le 
moyeu 13 qui s'etend de facon coaxiale au disque 8, Je 
disque 8 et le moyeu 13 faisant partie de I'organe tour- 
nant 6 mentionne ci-dessus. 

[0034] Dans une deuxieme variante (non represen- 
tee), le moyeu 13 comprend au moins une piste de rou- 
lement des corps roulants de sorte a faire partie de la 
bague tournante 3. Dans cette variante, le moyeu 1 3 est 
par exemple serti sur la bague fixe 2 et I'organe tournant 
6 comprend le disque 8 monte sur le flasque 9. 
[0035] Trois directions arbitraires representees sur 
les figures 1 a 5 sont definies en relation avec I'ensem- 
ble de freinage 7 pour faciliter la presente description : 
une direction X axiale, dite longitudinale. confondue 
avec I'axe du roulement 1 , I'axe du disque 8 et Paxe du 
moyeu 1 3 ; et deux directions radiales perpendiculaires 
a la direction axiale et perpendiculaires entre elles: une 
direction Y dite transversale et une direction Z dite d'ele- 
vation, de sorte que les trois directions X, Y, Z forment 
dans I'espace un triedre direct. 
[0036] L'on suppose pour plus de commodite que, 
dans le cas de Pensemble de freinage 7, la direction 
d'eievation Z est perpendiculaire au sol, tandis que les 
directions longitudinale X et transversale Y sont paral- 
lels au sol. 

[0037] Une localisation a proximite de I'axe du roule- 
ment 1 est dite interieure, tandis qu'une localisation a 
distance de I'axe est dite exterieure. 
[0038] Des efforts sont appliques par la structure fixe 
sur les premiers moyens de fixation 5 ou reciproque- 
ment, notamment lors des mouvements (tangage, rou- 
lis, lacet) du chassis du vehicule 4 par rapport a ses 
trains roulants, dus a ('acceleration, aux virages, aux 
mouvements de suspension, au freinage. 
[0039] Ces efforts se traduisent par des forces selon 
les trois directions X, Y, Z, et des moments autour d'axes 
paralleles a ces trois directions. 
[0040] L'on souhaite mesurer au moins une partie de 
ces efforts. 

[0041] Pour assurer la fixation du roulement 1 a la 
structure fixe, la bague fixe 2 comprend une bride 14 
venue de matiere, etendue radialement sur au moins 
une partie de la circonference du roulement 1 . 
[0042] Cette bride 1 4 presente deux faces 1 5, 1 6 qui 
s'etendent radialement selon un plan d'eievation trans- 
versale, reliees par une face circonferentielle 17, et est 
percee de trous traversants 1 8 pour la fixation de la ba- 
gue fixe 2 a la structure fixe par vissage. 
[0043] Etant associe d'une part a la structure fixe par 



sa bague fixe 2, et d'autre part a I'organe tournant 6 par 
sa bague tournante 3, le roulement 1 subit et transmet 
les efforts au moins en partie, et constitue de ce fait un 
lieu privilegie de mesure. 
5 [0044] A cet effet, la bride 1 4 presente au moins une 
zone de deformation elastique 19, 20, 21 deformable 
sous Taction d'efforts exerces sur le roulement. 
[0045] Le materiau dans lequel est realise le roule- 
ment 1 - notamment la bague fixe 2 -, ainsi que la forme 
des zones de deformation 1 9, 20, 21 , sont choisis pour 
que les deformations ne depassent pas la limite elasti- 
que du materiau. 

[0046] Selon un mode de realisation, le materiau dans 
lequel est realise le roulement est un acier classique- 
ment utilise dans le domaine des roulements. 
[0047] Parailleurs, selon un mode de realisation illus- 
tre sur les figures 1 a 5, la bride 14 comprend quatre 
premieres saillies radiales 22, 23, 24, 25 dans lesquel- 
les sont prevus les trous 18, et formant les premiers 
moyens de fixation 5 mentionnes ci-dessus. 
[0048] Selon un autre mode de realisation (non repre- 
sent), la bride 14 comprend trois premieres saillies ra- 
diales dans lesquelles sont prevus des trous qui sont 
disposes a sensiblement 120° les uns des autres. 
[0049] Le montage du roulement 1 sur le chassis se 
fait au moyen de vis qui peuvent soit se visser dans le 
porte-f usee en traversant les trous 1 8 soit se visser dans 
les trous 1 8 en traversant le porte-f usee. 
[0050] La bride 14 presente une epaisseur (c'est-a- 
dire la distance separant ses deux faces 15, 16, ou la 
dimension transversale de sa face circonferentielle) suf- 
fisante pour a la fois assurer une fixation rigide du rou- 
lement 1 a la structure fixe et permettre une deformation 
de la bague fixe 2 sous I' effet des efforts subis. 
[0051] Selon un mode de realisation illustre sur les 
figures 1 a 5, la bride comprend des zones en creux 1 9, 
20, 21 , dont les dimensions radiales et/ou axiales sont 
inferieures aux dimensions radiales, respectivement 
axiales des premieres saillies 22, 23, 24, 25. 
[0052] Selon un mode de realisation, les premieres 
saillies radiales sont disposees a 90° les unes par rap- 
port aux autres, de meme que les zones en creux 19, 
20, 21 , celles-ci etant intercalees entre les premieres 
saillies 22, 23, 24, 25. 

[0053] Ces zones en creux, qui visent a faciliter les 
deformations locales de la bride 14, forment les zones 
de deformation 19, 20, 21 mentionnees ci-dessus. 
[0054] Afin de permettre la mesure de ces deforma- 
tions, et par consequent des efforts subis par le roule- 
ment 1 , au moins un capteur26 est associe fonctionnel- 
lement a au moins une, et par exemple a chaque zone 
de deformation elastique 19, 20, 21. 
[0055] Par exemple, chaque capteur 26 peut etre ela- 
bore a partir d'elements choisis parmi: 

les jauges de contraintes a base d'elements 
piezor6sistifs ; 
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les capteurs d'ondes acoustiques de surface ; 

les capteurs de champ magnetique, par exemple 
bases sur des elements sensibles de type magne- 
toresistance, magnetoresistance geante, effet Hall, 
magnetoresistance a effet tunnel. 

[0056] Selon un mode de realisation illustre sur les 
figures 6 et 7, qui illustrent un capteur 26 en gros plan, 
celui-ci est elabore a partir de jauges de contrainte ex- 
tensometriques 27, 28, 29 dont la valeur ohmique varie 
lineairement en fonction de I'elongation. 
[0057] Le capteur 26 comprend par exemple un subs- 
trat dtelectrique formant une plaquette 30 sur laquelle 
les jauges 27, 28, 29 sont collees ou formees par seri- 
graphie ou precede equivalent. 
[0058] Par exemple, deux jauges de flexion 27 et 
deux jauges de torsion 28 sont disposees sur une meme 
face superieure de la plaquette, tandis que deux jauges 
de flexion 29 sont disposees sur une meme face laterale 
de la plaquette 30. 

[0059] Ces jauges de contraintes sont parcourues par 
un courant et inserees par exemple dans un circuit a 
pont de Wheatstone sous basse tension, et permettant 
de mesurer la valeur ohmique de chacune des jauges 
de contrainte. 

[0060] On peut en deduire les deformations subles 
par la plaquette 30 en torsion d'une part, et en flexion 
selon deux directions perpendiculaires d'autre part. 
[0061] La plaquette 30 etant rigidement fixee a la bri- 
de sur une zone de deformation 1 9, 20, 21 , par exemple 
par collage ou soudage, il est possible d'en deduire les 
deformations de la zone de deformation 19, 20, 21, et 
par consequent les contraintes qu'elle subit. 
[0062] Les capteurs 26 peuvent etre disposes sur les 
faces transversales 15, 16 de la bride 14 et/ou sur sa 
face circonferentielle 17 au voisinage ou sur une zone 
de deformation 1 9, 20, 21 , les premieres saillies 22, 23, 
24, 25 etant rigidement fixees a la structure fixe. 
[0063] En outre, la bride 1 4 comprend, selon un mode 
de realisation illustre sur les figures 1 a 5, des deuxie- 
mes moyens de fixation 31 de I'etrier de frein a la bride 
14. 

[0064] Selon des variantes de realisation, non repre- 
sentees, ces deuxiemes moyens de fixation 31 asso- 
cient un autre type de dispositif destine a appliquer un 
effort sur I'organe tournant 6. 

[0065] Selon un mode de realisation, la bride 1 4 com- 
prend au moins une, et par exemple deux deuxlemes 
saillies radiales 32, 33 comprenant des trous traver- 
sants 34 pour la fixation de I'etrier 10 par vissage, et 
formant les deuxiemes moyens de fixation 31 . 
[0066] Les deuxiemes saillies 32, 33 comprennent, 
depuis Pinterieur vers I'exterieur, une zone de base 35 
et une zone d'extremite 36 dans laquelle sont pratiques 
les trous 34. 

[0067] Selon un mode de realisation illustre sur les 
figures 1 a 5, les deux deuxiemes saillies 32, 33 sont 



interposees entre deux premieres saillies 22, 23 conse- 
cutives, de sorte que la bride 14 presente un plan de 
symetrie d'elevation longitudinale, et la dimension ra- 
diale des deuxiemes saillies 32, 33 est superieure a la 

5 dimension radiale des premieres saillies 22, 23, 24, 25. 
[0068] Selon ce mode de realisation, les premieres 
22-25 et deuxiemes 32, 33 saillies sont disposees dans 
un meme plan, mais elles peuvent egalement etre dis- 
posees dans deux plans coplanaires ou non. 

10 [0069] Les deuxiemes saillies 32, 33 formant Punique 
support de I'etrier de frein 10, celui-ci etant dissocie du 
chassis du vehicule, I'ensemble des forces et du couple 
de freinage applique par ce dernier au disque est trans- 
mis au roulement 1 par I'intermediaire des deuxiemes 

15 saillies 32, 33. 

[0070] L'on souhaite mesurer ces forces, leur mo- 
ments selon les trois directions X, Y, Z, de sorte a en 
deduire notamment le couple de freinage. 
[0071] A cet effet, les deuxiemes saillies 32, 33 com- 

20 prennent chacune au moins une zone de deformation 
elastique sur laquelle - ou au voisinage de laquelle - est 
dispose un capteur 26 tel que decrit plus haut, apte a 
mesurer la deformation qu'elle subit lors du freinage, se- 
lon les trois directions X, Y, Z. 

25 [0072] Cette zone de deformation elastique est par 
exemple confondue avec la zone de base 35 de la 
deuxieme saillie 32, 33. 

[0073] Selon un mode de realisation, illustre notam- 
ment sur les figures 1 et 2, deux capteurs 26 sont dis- 
30 poses sur la face circonferentielle 1 7 de la bride 14, de 
part et d'autre et a la base de chaque deuxieme saillie 
32, 33. 

[0074] Un capteur 26 peut etre dispose a la base de 
chaque saillie 32, 33, sur I'une des faces 15, 1 6 trans- 

35 versales de la bride 14, ou sur chacune d'elle. 

[0075] Afin d'ameliorer la precision des mesures, il est 
possible de combiner la disposition des capteurs 26 sur 
la face circonferentielle 1 7 et sur les faces transversales 
15, 16 de la bride 14. 

40 [0076] En variante, representee sur la figure 3, un 
ajour 42 est pratique dans chaque partie de base 35 des 
deuxiemes saillies 32, 33. Ces ajours 42 sont formes 
par un trou oblong traversant et ont pour fonction d'aug- 
menter I'amplitude des deformations elastiques engen- 

45 drees par les efforts de sorte a ameliorer les mesures. 
[0077] En complement, au moins un capteur 26 peut 
etre dispose sur une face interne 43 de I'ajour 42 de 
sorte a former zone de deformation instrumentee. 
[0078] Selon un mode de realisation, illustre sur la fi- 

50 gure 8, les informations issues de la mesure par les cap- 
teurs 26 des deformations de la bride 14, d'une part au 
voisinage des premiers moyens de fixation 5 de la ba- 
gue fixe 2 a la structure fixe, d'autre part au voisinage 
des deuxiemes moyens de fixation 31 de I'etrier de frein 

55 a la bague fixe 2, sont recueillies par un dispositif de 
commande 37. 

[0079] Ce dispositif de commande comprend par 
exemple un calculateur38 relie aux capteurs 26, qui cal- 
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cule les contraintes subies par la bride au niveau des 
capteurs, en deduit les resultantes Fx, Fy } Fz des forces 
subies par le roulement 1 , respectivement selon les di- 
rections X, Y, Z ainsi que leurs moments Mx, My, Mz 
selon ces directions. 

[0080] De la sorte, le calculateur 38 calcuie notam- 
ment le couple de freinage applique par I'etrier 10 au 
disque 8. 

[0081 ] En variante, un roulement 1 est associe a cha- 
que roue du vehicule de sorte que le calculateur 38 per- 
mette la mesure du couple de freinage et/ou des efforts 
subis surchaque roue. 

[0082] Selon un mode de realisation, illustre sur la fi- 
gure 8, le dispositif de commande 37 comprend en outre 
quatre servomoteurs 39, 40, 41 , 44 relies d'une part au 
calculateur 38, et d'autre part respectivement au syste- 
me de freinage, au systeme de direction, au systeme 
d' acceleration, a la suspension du vehicule 4, pour re- 
guler respectivement le freinage, la direction, I'accele- 
ration, la suspension de celui-ci en fonction des valeurs 
des forces Fx, Fy, Fz, des moments Mx, My, Mz calcules 
par le calculateur. 

[0083] En variante, le roulement 1 peut etre instru- 
ments par un codeur magnetique associe a la bague 
tournante 3 ou formant joint d'etancheite et un capteur 
associe a la bague fixe 2 de sorte a mesurer la Vitesse 
de rotation de I'organe tournant. 
[0084] Dans cette variante, la Vitesse de rotation peut 
etre implementee dans le dispositif de commande 37 de 
sorte a pouvoir etre utilisee lors de la regulation des 
commandes du vehicule 4. 



Revendications 

1 . Roulement du type comprenant une bague fixe (2) 
destinee a etre associee a une structure fixe, une 
bague tournante (3) destinee a etre associee a un 
organe tournant (6, 8, 9) et des corps roulants dis- 
poses entre elles, dans lequel la bague fixe (2) com- 
prend des premiers moyens de fixation (5) dudit 
roulement (1) a la structure fixe, caracterise en ce 
que la bague fixe (2) comprend au moins une zone 
de deformation elastiq ue (1 9 , 20 , 2 1 , 35) apte a etre 
deformee sous Taction d'efforts exerces sur ledit 
roulement (1 ) et en ce qu'au moins un capteur (26) 
apte a mesurer les dits efforts est associe fonction- 
nellement a ladite zone de deformation elastique 
(19,20,21,35). 

2. Roulement selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'il comprend en outre des deuxiemes moyens 
de fixation (31) d'un dispositif (10) destine a appli- 
quer un effort sur I'organe tournant (6, 8, 9) associe 
a la bague tournante (3). 

3. Roulement selon la revendication 1 ou 2. caracte- 
rise en ce que la zone de deformation elastique 



(19, 20, 21 , 35) est localisee au voisinage des pre- 
miers et/ou des deuxiemes moyens de fixation (5, 
31). 

5 4. Roulement selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le ou les capteurs (26) localises au voisina- 
ge des premiers moyens de fixation (5) sont agen- 
ces pour mesurer les forces appliquees aux pre- 
miers moyens de fixation (5), ainsi que leurs mo- 

10 ments respectifs, selon trois directions orthogona- 
les formant ensemble un triedre. 

5. Roulement selon la revendication 3 ou 4, caracte- 
rise en ce que le ou les capteurs (26) localises au 

15 voisinage des deuxiemes moyens de fixation (31) 
sont agences pour mesurer les forces appliquees 
aux deuxiemes moyens de fixation (31), ainsi que 
leurs moments respectifs, selon trois directions or- 
thogonales formant ensemble un triedre. 

20 

6. Roulement selon Tune des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce qu'il comprend une bride (14) for- 
mant les premiers moyens de fixation (5), la dite bri- 
de (14) saillant radialement de la bague fixe (2), et 

25 comprenant deux faces planes (1 5, 1 6) s'etendant 
radialement et reliees entre elles par une face cir- 
conferentielle (17). 

7. Roulement selon la revendication 6, caracterise en 
30 ce que la dite bride (14) comprend des premieres 

saillies radiales (22, 23, 24, 25) dans lesquelles 
sont pratiques des trous axiaux (1 8) pour la fixation 
du roulement (1) par vissage sur la structure fixe, 
deux saillies adjacentes etant separees par une zo- 
35 ne de moindre dimension axiale et/ou radiale for- 
mant zone de deformation elastique (19, 20, 21), 
sur laquelie sont disposes le ou les capteurs (26). 

8. Roulement selon la revendication 7, caracterise en 
40 ce que la dite bride (14) comprend quatre premie- 
res saillies (22, 23, 24, 25) disposees sensiblement 
a 90° les unes par rapport aux autres, definissant 
entre elles quatre zones de deformation elastique 
(1 9, 20, 21 ) sur chacune desquelles est dispose au 

45 moins un capteur (26). 

9. Roulement seion Tune des revendications 7 ou 8, 
caracterise en ce que la bride (14) comprend des 
deuxiemes saillies radiales (32, 33) formant deuxie- 

50 mes moyens de fixation (31 ) au roulement d'un dis- 
positif (10) destine a appliquer un effort sur I'organe 
tournant (6, 8, 9) associe a la bague tournante (3), 
les saillies (32, 33) comprenant une zone de base 
(35) et une zone d'extremite (36). 

55 

10. Roulement selon la revendication 9, caracterise en 
ce que les dites deuxiemes saillies (32, 33) com- 
prennent des trous axiaux (34) pour la fixation par 
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vissage du dit dispositif (1 0), localises dans la zone 
d'extremite (36). au moins un capteur (26) etant dis- 
pose sur ou au voisinage de la zone de base (35), 
celle-ci formant zone de deformation elastique. 

11. Roulement selon la revendication 9 ou 10, carac- 
terise en ce que deux capteurs (26) sont disposes 
sur la face circonferentielle (1 7) de la bride (1 4), de 
part et d'autre de chaque deuxieme saillie (32, 33). 

12. Roulement selon Tune quelconque des revendica- 
tions 6 a 1 1 , caracterise en ce qu'au moins un cap- 
teur (26) est dispose sur les faces transversales 
(15, 16) de la bride (14). 

13. Roulement selon Tune des revendicatlons 9 a 12, 
caracterise en ce qu'une dimension radiale des 
deuxiemes saillies (32, 33) est superieure a une di- 
mension radiale des premieres saillies (22, 23, 24, 
25). 

14. Roulement selon Tune des revendications 9 a 13, 
caracterise en ce que la bride (14) comprend : 

quatre premieres saillies (22, 23, 24, 25) dispo- 
sees sensiblement a 90° les unes par rapport 
aux autres, definissant entre elles trois zones 
de deformation elastique (19, 20, 21) sur cha- 
cune desquelles est dispose au moins un cap- 
teur (26) ; et 

deux deuxiemes saillies (32, 33) localisees en- 
tre deux premieres saillies (22, 23) adjacentes, 
chaque deuxieme saillie (32, 33) etant pourvue 
d'au moins un capteur (26). 

15. Roulement selon Tune des revendications 9 a 14, 
caracterise en ce que des ajours (42) sont prati- 
ques dans les premieres (22-25) et/ou les deuxie- 
mes (32, 33) saillies, des capteurs (26) etant dispo- 
ses sur les faces internes (43) des ajours (42). 

16. Roulement selon Tune des revendications 1 a 15, 
caracterise en ce que les capteurs (26) sont ou 
comprennent des jauges de contraintes (27, 28, 29) 
a base d'elements piezoresistifs. 

17. Roulement selon Tune des revendications 1 a 15, 
caracterise en ce que les capteurs (26) sont ou 
comprennent des capteurs d'ondes acoustiques de 
surface. 

18. Roulement selon la revendication 1 a 15, caracte- 
rise en ce que les capteurs (26) sont ou compren- 
nent des capteurs de champ magnetique. 

19. Roulement selon Tune des revendications 1 a 18, 
caracterise en ce qu'au moins un capteur (26) est 
dispose sur, ou comprend, une piece intermediaire 



(30) fixee sur une zone de deformation elastique 
par encastrement, soudage, collage, ou analogue. 

20. Ensemble de freinage comprenant un roulement 
5 selon Tune quelconque des revendications 4 a 19 
et un etrier de frein (10) associe a lui par I'interme- 
diaire des deuxiemes moyens de fixation (31 ), le dit 
etrier (1 0) etant dissocie de la structure fixe. 

10 21. Ensemble de freinage selon la revendication 20, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un dis- 
que de frein (8) associe a la bague tournante (3), 
insere entre les mors (11 , 12) de I'etrier (10) pour 
que celui-ci lui applique un effort de freinage (F) par 

'5 rapprochement des mors (11,1 2). 

22. Application d'ensembles (7) selon la revendication 
20 ou 21 a la mesure d'une part du couple de frei- 
nage d'un vehicule (4) et d'autre part des efforts lon- 

20 gitudinaux, transversaux et verticaux exerces sur 
une ou chacune de ses roues, dans laquelle un en- 
semble est associe a une ou a chacune des roues 
du vehicule, le couple etant mesure au moyen des 
capteurs (26) localises au voisinage des deuxiemes 
25 moyens de fixation (31 ) et les efforts etant mesures 
au moyen des capteurs (26) localises au voisinage 
des premiers moyens de fixation (5). 

23. Application selon la revendication 22, dans laquelle 
30 un dispositif de commande (37) recueille les mesu- 
res du couple de freinage et/ou des efforts exerces 
sur une ou chacune des roues, ce dispositif de com- 
mande (37) etant agence pour regulerau moins une 
commande de controle dynamique du vehicule (4), 

35 notamment le freinage, ('acceleration, la direction, 
la suspension en fonction des dites mesures. 
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